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A  Einleitung

Die gesetzlichen Anforderungen zum betrieblichen Explosionsschutz werden durch die ,Betriebssi-
cherheitsverordnung (BetrSichV)" geregelt.

Hieraus ergibt sich die Forderung, dass der Arbeitgeber eine Gefahrdungsbeurteilung zur Bewer-
tung der Explosionsgefahren durchzufiihren hat, auf deren Grundlage geeignete Schutzmal3nah-
men zu ergreifen sind, die die Sicherheit der Beschaftigten gewahrleisten.

Im Explosionsschutzdokument sind die Ergebnisse der Analyse und die Bewertung von Explosi-
onsgefahren sowie die getroffenen SchutzmalRnahmen technischer, organisatorischer und perso-
neller Art unter Berlicksichtigung der betrieblichen Belange festzuhalten. Dies gilt unabhangig von
der Zahl der Beschéftigten sowie dem Unfallgeschehen.

Mit dem Explosionsschutzdokument hat der Arbeitgeber nachzuweisen:

= dass die Explosionsgefahrdungen ermittelt und bewertet worden sind,
= in welchen Bereichen eine explosionsfahige Atmosphare auftreten kann,

= welche technischen und organisatorischen SchutzmalRnahmen getroffen wurden, um eine Ge-
fahrdung zu vermeiden bzw. um auftretenden Gefahrdungen zu begegnen,

= nach welchen Kriterien Arbeitsmittel fir explosionsgefahrdete Bereiche ausgewéhlt wurden
und

< wann und durch wen Prifungen durchgefiihrt werden.

Das Explosionsschutzdokument muss insbesondere beinhalten:

e eine Gefahrdungsbeurteilung inkl. der durchgeftihrten Malinahmen,
e eine Zoneneinteilung,

e Angaben zu Unterweisungen,

e Angaben zu Instandhaltungsmal3nahmen,

e Angaben zur Koordination von sicherheitstechnischen Mafinahmen,

e Angaben zum Prifkonzept.

Die im Rahmen des Explosionsschutzdokumentes erstellte Gefahrdungsbeurteilung ist nicht als
eigenstandige Betrachtung, sondern als eine Erweiterung der allgemeinen Gefahrdungsbeurtei-
lung nach dem Arbeitsschutzgesetz bzw. der Betriebssicherheitsverordnung zu verstehen. Diese
muss sowohl fur bestehende wie auch fur neue Anlagen erstellt werden. Hierbei kann auf vorhan-
dene Gefahrdungsbeurteilungen sowie andere gleichwertige Dokumente zurlckgegriffen bzw.
verwiesen werden.
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B  Anwendungsbereich des Leitfadens

Dieser Leitfaden gilt fur die Erstellung des Explosionsschutzdokumentes fiir kleinere Mihlen mit
einer Produktionsleistung von maximal ca. 50 t Mehl / Tag.

In Muhlen gibt es Bereiche, in denen Explosionsgefahrdungen durch brennbare Staube, insbeson-
dere Getreide- und Mehlstaube, unter bestimmten Umstanden nicht auszuschlie3en sind.

Beispielsweise sind die folgenden Raume und Einrichtungen, die zur Vermahlung von Getreide
und zur Lagerung von Mehlen dienen, zu betrachten:

e Lagerraume fur Roh- und Hilfsstoffe,

o Gossen bzw. Produktaufgaberaume

e Silos, Silobdden und Silokeller,

e Be- und Verarbeitungsmaschinen und deren Aufstellungsraume

e Transport- und Entstaubungssysteme

e Walzenstuhle

Explosionsfahige Atmospharen aufgrund von brennbaren Gasen und Flissigkeiten (z.B. Erdgas,
Flissiggas) werden hier nicht betrachtet.

C  Zoneneinteilung fur Staube

Kern des Explosionsschutzdokuments ist die nachfolgend beschriebene Zoneneinteilung der ein-
zelnen Betriebsbereiche in Gefahrdungszonen bzgl. méglicher Explosionen. Die Zuordnung der
Betriebsbereiche zu den Zonen 20, 21 und 22 erfolgt entsprechend der Dauer und Haufigkeit des
Vorhandenseins explosionsfahiger Atmosphare entsprechend den folgenden Definitionen:

Zone 20
ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke aus in der
Luft enthaltenem brennbaren Staub standig, Uber lange ZeitrAume oder haufig vorhanden ist.

Zone 21
ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosionsfahige At-
mosphére in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub bilden kann.

Zone 22

ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine geféhrliche explosionsfahige Atmosphére in Form
einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub normalerweise nicht oder aber nur
kurzzeitig auftritt.
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Erlauterungen zu den Zonendefinitionen

Zum besseren Verstandnis werden im Folgenden die wichtigsten Begriffe aus den Zonendefinitio-
nen erlautert.

Normalbetrieb

Dies ist der Zustand, in dem Anlagen innerhalb ihrer Auslegungsparameter benutzt werden. St6-
rungen, die Instandsetzung oder Abschaltung erfordern, gehdren grundsétzlich nicht zum Normal-
betrieb. Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind aber auch mdgliche betriebsbedingt zu er-
wartende Stdrungen (z.B. Abriss eines Sacks) und angemessene Gegenmalinahmen zu betrach-
ten. An- und Abfahren, Probenahme und Reinigen gehéren zum Normalbetrieb.

Explosionsfahige Atmosphare

Explosionsfahige Atmosphére liegt vor, wenn brennbare Stoffe in feiner Verteilung (hoher Disper-
sionsgrad) in Form von Gasen, Dampfen, Nebeln (Flussigkeitstropfchen bzw. Aerosole) oder
Stauben (Feststoffteilchen) vorhanden sind und ihre Konzentration im Gemisch mit Luft innerhalb
der Explosionsgrenzen liegt.

Explosionsfahige Atmosphare liegt dann in gefahrdrohender Menge vor (geféahrliche explosionsfa-
hige Atmosphére), wenn im Falle ihrer Entziindung die Sicherheit und Gesundheit der Beschéftig-
ten oder Dritter beeintrachtigt werden kann und deshalb besondere Schutzmaflinahmen erforder-
lich werden.

Staubschichten
Schichten, Ablagerungen und Aufhé&ufungen von brennbarem Staub sind wie jede andere Ursa-
che, die zur Bildung einer explosionsfahigen Atmosphére fiihren kann, bei der Zoneneinteilung zu
bertcksichtigen.

Die Reinhaltung einer Anlage ist eine sicherheitstechnisch bedeutsame MalRhahme bei der Reali-
sierung des Explosionsschutzes und wirkt sich vorteilhaft bei der Zoneneinteilung aus. Die Rein-
haltung ist beispielsweise durch die Umsetzung eines Reinigungsplans zu realisieren.

Wahrscheinlichkeitsbegriff

Die Zone ergibt sich aus der Dauer und der Haufigkeit des Auftretens der gefahrlichen explosions-
fahigen Atmosphéare. Diese tritt mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit auf, die sich in den folgen-
den Begriffen ausdrickt:

a) Haufig oder Uber lange Zeitrdume: zeitlich Uberwiegend bezogen auf die effekti-
ve Betriebszeit (z.B. > 50%)

b) Normalerweise nicht, oder nur kurzzeitig: | wenige Male pro Jahr fiir jeweils etwa Y2
Stunde je Vorgang

c¢) gelegentlich was zwischen die Begriffe a) und b) fallt

Die oben stehenden Erklarungen dieser Begriffe geben nur orientierende Anhaltspunkte wieder.
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Zone 20 ist nur im Inneren von Behaltern, Rohrleitungen, Apparaturen usw. anzutreffen. Dies be-
deutet aber nicht, dass in Behaltern, Rohrleitungen, Apparaten usw. grundsatzlich Zone 20 anzu-
nehmen ist. Wesentlich sind Verfahrensbedingungen (z.B. Fillverfahren) und Stoffeigenschaften
(z.B. Staubungsverhalten, Korngrofie).

Zu Zone 21 gehoren Bereiche im Inneren von Anlagen (z. B. Silos, Mischer) oder Bereiche in der
unmittelbaren Umgebung von Anlagen (z.B. Staubentnahmestellen oder Fllstationen). Weiter
kénnen dazu auch Bereiche gehoren, in denen abgelagerter Staub in so grol3er Menge vorliegt,
dass es bereits im Normalbetrieb gelegentlich zum Aufwirbeln gefahrlicher explosionsfahiger
Staub/Luft-Gemische kommen kann.

Zu Zone 22 gehdren u.a. auch Bereiche in der Umgebung Staub enthaltender Apparaturen, wenn
Staub zwar nur in nicht explosionsfahiger Konzentration austritt aber sich langerfristig Staubabla-
gerungen bilden, die kurzzeitig zu geféhrlichen explosionsfahigen Staub/-Luftgemischen aufgewir-
belt werden kdnnen.
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Beispiel fir ein Explosionsschutzdokument

Im Folgenden wird ein Beispiel fur ein Explosionsschutzdokument fir eine Mihle gegeben.

Dieses Explosionsschutzdokument bezieht sich konkret auf eine Beispielanlage. Eine Uber-
tragung auf andere Anlagen ist ohne Anpassung nicht mdglich!

MeisterMeld

Explosionsschutzdokument

nach 86 Betriebssicherheitsverordnung

Getreideannahme, Lagerung, Reinigung und Ver-
mahlung

MUHLE MEISTERMEHL




Praxisleitfaden zur Erstellung eines Explosionsschutzdokumentes fiir kleine Mithlen®

Seite 9 von 38

Inhalt

1
2
3
4

8

Betriebsbereich

Verantwortliche fur den Betrieb
Verfahrensbeschreibung

Beschreibung und Mengen der brennbaren Stoffe
4.1 Allgemeines

4.2 relevante sicherheitstechnische Kenngrdflzen
Zoneneinteilung

5.1 Zoneneinteilung im Anlageninneren
Gefahrdungsbeurteilung

6.1 Beurteilung der Zindquellen

6.2 Technische MaRnahmen

6.3 Gefahrdungsbeurteilung Explosionsgefahren

6.4 Anforderungen an Gerate und Schutzsystem

Organisatorische MalRBnahmen

7.1 Kennzeichnung explosionsgefahrdeter Bereiche
7.2 Unterweisung der Beschaftigten

7.3 Koordination

7.4 Prufungen

7.5 Reinigung

7.6 Instandhaltung

7.7 Arbeitsfreigaben

Anhang



Praxisleitfaden zur Erstellung eines Explosionsschutzdokumentes fiir kleine Mithlen® Seite 10 von 38

1 Betriebsbhereich

Das vorliegende Explosionsschutzdokument der MUHLE MEISTERMEHL in Ort, Straf3e Nr., gilt far
die Anlagen zur Annahme, Lagerung, Reinigung und Vermahlung von Getreide sowie die Lage-
rung von Mehl. Die rdumliche Aufteilung der Anlage ist dem Aufstellungsplan im Anhang dieses
Dokumentes zu entnehmen.

Die Grenzen der hier betrachteten Anlage sind:
o die Getreideannahme (Schiittgosse)
o die Verladeeinrichtungen fir Mehl
¢ die Ausblaséffnungen nach den Filtern

¢ die Abblaskanale nach den Berstscheiben

2 Verantwortlich fur den Betrieb

Anlagenbetreiber: MUHLE MEISTERMEHL
Stral3e PLZ Ort

Betriebsleitung: P. Muller-Maier
Technische Leitung: Dipl.-Ing. Meistermann
Sicherheitsfachkraft: R. Huber

Befahigte Person (Elektrik und Steuerungstechnik): F. Schutzmann
Befahigte Person (Anlagentechnik) E. Fachmann

3 Verfahrensbeschreibung (siehe auch Anlagenschema S. 13 f)

Die Getreideannahme besteht aus einer Schiittgosse mit befahrbarem Gitterrost. Es wird Gberwie-
gend nicht vorgereinigtes Getreide mit einem entsprechendem Staubgehalt angenommen. Dieses
wird seitlich aus den Fahrzeugen abgekippt, wodurch es in der Schiittgosse gelegentlich zur Bil-
dung eines explosionsfahigen Staub/Luft-Gemi-sches kommen kann.

Unterhalb des Schittgossentrichters befindet sich ein Trogkettenforderer (Annahmeredler) zur
Forderung in das Mihlengeb&dude sowie daran anschlieRend der Annahmeelevator, der das Ge-
treide zur Vorreinigung mittels Schwingsieb (Separator) und Steigsichter (Tarar) Gberhebt. Danach
wird das Getreide in der Annahmewaage gewogen und Uber einen Elevator auf den Siloboden
gefordert, wo es mittels Verteilredler in die einzelnen Silozellen eingelagert wird.

Mit einem langen Schneckenférderer wird das Getreide aus den Silos abgezogen und Uber einen
Elevator der Reinigung — bestehend aus einem Schwingsieb, einem Stein-ausleser und einem
Trieur — zugefuhrt. Zur Mengenbestimmung durchlauft die Ware noch eine Durchlaufwaage und
wird dann nach dem Elevator E 4 Uber die Netzschnecke sowie eine Verteilschnecke auf die Ab-
stehzellen verteilt.

An diese schliel3t sich zur Dosierung ein Pufferbehalter an, aus dem das genetzte Getreide Uber
eine Schnecke und einen Elevator mit nachfolgendem Permanentmagnet der Scheuermaschine
zugefihrt wird. Nach dem darauf folgenden Umlufttarar wird das Getreide zur gleichmaRigen Ful-
lung der Walzenstihle Uber die 1. Schrotwaage und dann auf die Walzenstihle gefuhrt.

Pneumatisch gelangen die Passagenprodukte auf den 4. Boden zu den Zyklonabscheidern und
den Schleusenbanken, von wo sie auf die Plansichter gefiihrt werden.

Unterhalb der Plansichter findet sich der Rohrboden mit der Mehlsammelschnecke und der Kleie-
schleuder. Das Mehl wird mittels Elevator auf die Mehlwaage tiberhoben und von dort Giber Schne-
cken in die Mehlsilos eingelagert.
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Aus den Mehlsilos wird das Mehl pneumatisch Uber einen Entoleter und einen anschlieRenden
Totalabscheider gefuhrt. Auf diesen folgt eine Wirbelstromsiebmaschine sowie die Verladewaagen.
Von dort wird das Mehl pneumatisch in die Verladezellen mit Aufsatzfiltern geférdert.

Die anfallende Kleie wird tber Schnecken ins Kleiesilo eingelagert. Die Reinigungsabgange wer-
den in einer Hammermuhle vermahlen und tber einen Zyklonabscheider dem Abfallbehalter zuge-
fuhrt.

Die Anlage besitzt zudem zwei Filter. Mit dem einen wird die Getreideannahme, Lagerung und
Reinigung zentral aspiriert, mit dem anderen die Mihle sowie die Mehlsilos.

4  Beschreibung und Mengen der brennbaren Stoffe

4.1  Allgemeines

Die in der Anlage aus Sicht des Staubexplosionsschutzes zu betrachtenden Stoffe sind Weizen
und Roggen, die daraus hergestellten Mehle sowie Nachprodukte wie Kleie. Neben den Mehlen
liegt Feinstaub infolge Abrieb aus Weizen und Roggen vor. Der Staubanteil des angelieferten Wei-
zens und Roggens liegt bei ca. 1 %. Die Gesamtlagermenge betrdgt 800 Tonnen Weizen, 180
Tonnen Roggen sowie 80 Tonnen Mehle. Die maximale Vermabhlleistung pro Tag liegt bei 30 Ton-
nen.

4.2 Relevante sicherheitstechnische Kenngrol3en

Untere max. Ex- Ksi-Wert | Zindtem- Mindest- Glimm- Brennbar-
Explosi- plosions- | [bar e m peratur zund- tem- keit (< 250
ons- Uberdruck es’] [°C] energie peratur pm-
grenze [bar] [mJ] [°C] Partikel)
[g/m?] [Brennzahl]
Weizenabrieb 30 7,6 118 450 > 30 290 4
Getreide, 60 8,7 79 420 290
Mischstaub,
abgelagert
Weizenmehl 30 8,4 98 390 >10 2
Typ 550
Roggenmehl 60 8,1 73 460 > 100 300 2
Typ 997
Feuchte 12%)

5  Zoneneinteilung

Die in der Anlage produzierten Mehle sowie die Abriebstaube von Getreide sind staubexplosions-
fahig. Prozessbedingt liegen im Inneren der Anlage staubexplosionsféahige Atmosphéaren vor. Die-
se Mengen sind als gefahrdrohend anzusehen und fihren somit zu einer Zoneneinteilung, die im
Folgenden aufgefihrt ist.

5.1 Zoneneinteilung im Anlageninneren

(Hinweis: Die folgenden Zonenangaben stellen Beispiele flr eine fachgerecht gewartete und in-
standgehaltene Beispielanlage dar. Von den vorgeschlagenen Zonen kann (bzw. muss) aufgrund
anderer Betriebsbedingungen abgewichen werden.)

Auftreten explosionsfahiger Staub / Luft-Gemische im Innern

Nr. | Anlagenteil Zone | Bemerkungen
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1 Annahmegosse 21 Unterhalb des Gossenrostes

22 Bei eingehauster Schittgosse:
Oberhalb des Rosts innerhalb der Annahmeeinhausung in
einem begrenzten Bereich (Ausdehnung abh&ngig von Pro-
dukteigenschaften und der technischen Randbedingungen)
Bei offener Schiittgosse:

keine | Oberhalb des Rosts: Durch Witterung (Wind) Verteilung und
damit Unterschreitung der UEG

2 Annahmeredler 21 Durch den Feinstaubanteil im Getreide und Abrieb sind hier
in der Regel Staubablagerungen vorhanden. Bei An- und
Abfahrvorgéngen ist gelegentlich mit deren Aufwirbelung zu
rechnen.

3 Annahmeelevator E | 20 explosionsfahige Staube mit und ohne Entstaubung

1
21 Schuttglter mit explosionsfahigem Staubanteil < 3 Gew.-%
(z.B. gereinigtes Getreide) (gem. VDI 2263 Blatt 8 Tab. 1)
4 Schwingsieb 21 Regelmafige Sichtkontrollen zeigen starke Staubablagerun-
(Separator) gen, die sowohl im Leerbetrieb, als auch bei An- und Abfahr-
vorgangen g.e.A. erzeugen kénnen.
5 Steigsichter 22 Sehr hoher Luftdurchsatz, daher nur selten Bildung von
(Tarar) g.e.A.

6 Annahmewaage 22 Waage wird mit gereinigtem Getreide befillt

7 Elevator Siloboden 21 Schuttgiter mit explosionsfahigem Staubanteil < 3 Gew.-%
E2 (z.B. gereinigtes Getreide) (gem. VDI 2263 Blatt 8 Tab. 1)

8 Redler Siloboden 22 Getreide ist gereinigt mit geringem Feinstaubanteil. Redler
l&uft langsam. Deshalb kaum Aufwirbelungen zu erwarten.

9 Getreidesilos 21 Beflllung Gber Fallrohr ohne starke Staubaufwirbelung.
Staubwolkenbildung (gefahrliche explosionsfahige Atmo-
sphare) zeitlich nicht Giberwiegend.

10 | Austragsschnecke 22 Hier sind in der Regel Staubablagerungen vorhanden. Bei
An- und Abfahrvorgéngen ist selten mit deren Aufwirbelung
zu rechnen.

11 | Reinigungselevator | 21 Schuttgiter mit explosionsfahigem Staubanteil < 3 Gew.-%

E3 (z.B. gereinigtes Getreide) (gem. VDI 2263 Blatt 8 Tab. 1)

12 | Schwingsieb 21 Regelmafige Sichtkontrollen zeigen starke Staubablagerun-
gen, die sowohl im Leerbetrieb, als auch bei An- und Abfahr-
vorgangen g.e.A. erzeugen konnen.

13 | Steinausleser 22 Hoher Luftdurchsatz, nur selten g.e.A.

14 | Trieur 21 Geringer Luftdurchsatz, Bildung von Abriebstauben

15 | Durchlaufwaage 22 Geringe mechanische Einwirkung auf Getreide, kaum Bil-
dung von Abriebstauben

16 | Elevator E 4 21 R Schuattgiter mit explosionsfahigem Staubanteil < 3 Gew.-%
(z.B. gereinigtes Getreide) (gem. VDI 2263 Blatt 8 Tab. 1)

17 | Netzschnecke keine | Wasseraufgabe, Staubbindung

18 | Verteilschnecke 22 Nach Sichtkontrolle sind hier in der Regel Staubablagerun-

gen vorhanden. Bei An- und Abfahrvorgdngen ist selten mit
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deren Aufwirbelung zu rechnen.

19 | Abstehzellen 22 Genetztes und gereinigtes Getreide

20 | Pufferbehalter 22 Genetztes und gereinigtes Getreide

21 | Schnecke 22 Genetztes und gereinigtes Getreide

22 | Elevator E 5 22 Genetztes und gereinigtes Getreide (weitgehend staubfrei,
hohe Feuchte)

23 | Scheuermaschine 21 Auftreten von Abriebstduben

24 | Umlufttarar 22 Hoher Luftdurchsatz

25 | Walzenstuhle 21 Bildung von Feinfraktionen, Mehle zeigen allerdings nur eine
mafige Staubungsneigung

26 | Zyklonabscheider 20 Mit explosionsfahiger Atmosphéare muss langzeitig gerechnet

auf Abscheider- werden
boden

27 | Plansichter 21 Sichtung von Gemischen mit explosionsfahigen Feinfraktio-
nen

28 | Mehlsammelschne- | 21 Gelegentlich geringe Aufwirbelung

cke

29 | Mehlelevator E 6 20 Mit explosionsfahiger Atmosphéare muss durch starke Aufwir-
belung von explosionsfahigen Feinfraktionen langzeitig ge-
rechnet werden

30 | Mehlwaage 21 Geringe Aufwirbelung

31 | Mehlsilos 21 Staubwolkenbildung (gefahrliche explosionsfahige Atmo-
sphére) zeitlich nicht tberwiegend.

32 | Pneumatische Mehl- | 21 Bei Dichtstromforderung nur beim An- und Abfahren eine

férderung g.e.A.

33 | Entoleter 21 Bei Dichtstromférderung nur beim An- und Abfahren eine
g.e.A.

34 | Totalabscheider 22 Ohne Uberwachung des Abscheiders (Differenzdruck, Tri-
bungswachter) ist mit Staubablagerung im Reingasbereich
zu rechnen. Betriebsmittel (z.B. Ventilator) explosionsge-
schutzt.

keine | Mit Uberwachung, Ventilator wird bei Staubanfall abgeschal-
tet.

35 | Wirbelstromsiebma- | 20 Mit explosionsfahiger Atmosphéare muss durch starke Aufwir-

schine belung von explosionsféahigen Feinfraktionen langzeitig ge-
rechnet werden

36 | Verladesilos 21 Staubwolkenbildung (gefahrliche explosionsfahige Atmo-
sphére) zeitlich nicht tberwiegend.

37 | Kleieschleuder 22 Uberwiegend grobes Material

38 | Kleiesilos 22 Uberwiegend grobes Material

39 | Hammermihle 20 Mit explosionsfahiger Atmosphéare muss durch starke Aufwir-
belung von explosionsféahigen Feinfraktionen langzeitig ge-
rechnet werden

40 | Zyklonabscheider 20 Mit explosionsfahiger Atmosphéare muss durch starke Aufwir-

belung von explosionsféhigen Feinfraktionen langzeitig ge-
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rechnet werden

41 | Abfallbehalter 20 Behalter wird verfahrensbedingt stédndig betrieben
42 | Aspirationsleitungen | 22 Untere Explosionsgrenze ist in den Leitungen im Normalbe-
trieb unterschritten
43 | Filter 20 Durch kurze Abreinigungsintervalle haufig gefahrliche explo-
rohgasseitig sionsfahige Atmosphéare (vgl. VDI 2263 Blatt 6 Kap. 4.3.2 u.
Tab. 1b)
44 | Filter 22 Ohne Uberwachung des Filters (Differenzdruck, Trilbungs-
reingasseitig wachter) ist mit Staubablagerung im Reingasbereich zu
rechnen. Betriebsmittel (z.B. Ventilator) explosionsgeschitzt.
Mit Filteriberwachung (Differenzdruck, Tribungswéchter)
keine | oder Polizeifilter, Ventilator wird bei Staubanfall abgeschaltet.
45 | Aufsatzfilter 20 Mit explosionsfahiger Atmosphéare muss durch haufige Auf-
wirbelung von explosionsfahigen Feinfraktionen langzeitig
gerechnet werden
46 | Sackaufgabestellen, | 22 im Nahbereich (ca. 0.5 m im Umkreis)

Absackstellen

im Bereich des Sackabrisses
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Aufgrund der hohen Absaugleistungen, der technisch dichten Ausfihrung der Anlage sowie der
auf den Staubanfall abgestimmten Reinigungsplane sind bei der MUHLE MEISTERMEHL keine Be-
reiche im Umfeld der Anlage als explosionsgefahrdete Bereiche anzusehen. Eine Zoneneinteilung
fur den AuRenraum der Anlage kann somit entfallen.

6  Gefahrdungsbeurteilung

6.1 Beurteilung der Zundquellen

Die 0.g. MalRBhahmen zur Vermeidung explosionsfahiger Atmosphére werden durch das Vermeiden
wirksamer Zundquellen flankiert.

Von den in EN 1127-1 aufgefiihrten Zindquellen kdnnen in der vorliegenden Anlage folgende
Zindquellen wirksam werden:

1. HeilRe Oberflachen,

Flammen und heil3e Gase,
Mechanisch erzeugte Funken,
Elektrische Anlagen,
Statische Elektrizitat,
Blitzschlag und

o g s wDN

7. Selbstentziindung

Wo und unter welchen Bedingungen sie wirksam werden kénnen, wird in der folgenden Tabelle
aufgefuhrt.
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6.2

Gefahrdungsbeurteilung Explosionsgefahren

MUHLE MEISTERMEHL

Zundquellenanalyse

Nr. Risiko / Stérung Ursache Auswirkung Malnahmen Stand

Entziindung der HeilRe Oberflachen am | Explosionsgefahr im Bereich 1. Lkw vor dem Abladen mindestens 15 min. abkih- | 1

Staubwolke in der Lkw (Auspuff, Kataly- Schuittgosse, Geféahrdung von len lassen (z.B. zuerst Wareneingangskontrolle),

Schuttgosse sator, Turbolader, Personen, Ubertragung auf entsprechende Hinweisschilder anbringen

Motorteile) nachfolgende Anlagenteile 2. Es ist anderweitig sichergestellt, dass ein ziind-
fahiges Gemisch nicht in den Bereich heil3er
Fahrzeugteile gelangen kann.

Entziindung der Glimmnest im angelie- | Explosionsgefahr im Bereich 1. Entsprechende Gestaltung der Lieferantenver- 1

Staubwolke in der ferten Getreide Schuittgosse, Gefahrdung von trage

Schittgosse Personen, Ubertragung auf 2. Sichtkontrolle bei Wareneingang

folgende Anlagenteile

Entwicklung heil3er Allgemeiner Lager- Mégliche Produktentziindung. | 1. Wartung und Instandhaltung nach entsprechen- 1

Oberflachen mit Ge- | schaden, daraus resul- | Brandverschleppung in die den Pléanen

fahr der Brandent- tierender Hei3lauf nachfolgenden Anlagenteile, 2. Nur auf3en liegende Lager

wicklung / glimmen- bzw. Achsver- dann auch Explosionsgefahr 3. Lagertemperaturiiberwachung

des Produkt schiebung mit schwer kalkulierbaren Fol-

gen

Produkt entziindet Verschanzung in ei- Brandentwicklung mit Explosi- | 1. Staumelder mit rickwartiger Verriegelung 2

sich durch Druck und | nem Trogkettenférde- | onsgefahr in den nachfolgen- 2. niedrig eingestellte Motorschutzauslésung

Reibung rer den Anlagenteilen
L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens Stand :
A héaufig B manchmal C gelegentlich 1. in Arbeit
D selten E aul3erst selten F fast unmoglich 2. erledigt
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MUHLE MEISTERMEHL

Ziundquellenanalyse

Nr. | L Risiko / Stérung Ursache Auswirkung Gegenmal3nahmen Stand
D Produkt entziindet Verschanzung in Brandentwicklung mit 1. Staumelder mit riickwartiger Verriegelung 2
sich durch Druck einem Schne- Explosionsgefahr in den nach- | 2. niedrig eingestellte Motorschutzauslésung
und Reibung ckenférderer folgenden
Anlagenteilen
D Produkt entziindet Schneckenwendel | Brandentwicklung mit 1. Langsam laufende Schnecken einsetzen (U< 1m/s) 2
sich durch heil3e schleift Explosionsgefahr in den nach- | 2. niedrig eingestellte Motorschutzauslésung
Oberflache folgenden 3. Abstand Wand-Wendel ausreichend bemessen
Anlagenteilen 4. Nur auBBenliegende Lager
5. bei Innenlagerung spezielle Lager (Vollkapselung,
Teflonlager oder Pockholzlager), enge Schmierinter-
valle (oder Lagertemperaturiiberwachung)
D Produkt entziindet Im Forderer ver- Brandentwicklung mit Explosi- | 1. niedrig eingestellte Motorschutzauslésung 2
sich in Schnecke keilter Fremdkér- | onsgefahr in den nachfolgen- 2. Vorgeschaltete Fremdkdrperabscheidung
durch heil3e Oberfla- | per den Anlagenteilen 3. Langsam laufende Schnecken einsetzen
che (U<1m/s)
E Explosion im Eleva- Gurt rutscht durch | Zerstérung des Elevators mdg- | 1. Schlupfiiberwachung 2
tor durch heilRe und reibt auf lich (Aufreilen in unterschied- | 2. Schieflaufiiberwachung
Oberflache Korbscheibe lichen Hohen), Explosions- 3. Bombierte Korbscheiben
Ubertragung in Geb&aude und 4. Druckentlastung Uber Dach
nachfolgende Anlagenteile
mdoglich
L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens Stand:
A héaufig B manchmal C gelegentlich 1. in Arbeit
D selten E auf3erst selten F fast unmoglich 2. erledigt
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MUHLE MEISTERMEHL

Zundqguellenanalyse

Nr. | L Risiko / Stérung Ursache Auswirkung Gegenmallnahmen Stand
D Explosion im Elevator | Gurt lauft schief, Zerstdrung des Elevators méglich 1. Schlupfiberwachung 2
durch heifl3e Oberfla- Becher schleifen an (Aufreien in unterschiedlichen 2. Schieflaufuberwachung
che (Metall)-Wandung Hohen), Explosionsiibertragung in 3. Bombierte Korbscheiben
Gebaude und nachfolgende Anlagen- | 4. Druckentlastung Uber Dach
teile moglich
D Explosion im Elevator | Becher I6sen sich, Zerstorung des Elevators méglich 1. Schieflaufiberwachung 2
durch heifl3e Oberfla- Becher schleifen an (AufreiRen in unterschiedlichen Ho- 2. Bombierte Korbscheiben
che (Metall)-Wandung hen), Explosionsiubertragung in Ge- 3. Druckentlastung tber Dach
baude und nachfolgende Anlagentei- | 4. Geeignete Materialauswahl
le moglich 5. Wartung/Instandhaltung
D Explosion im Elevator | Verkeilter Fremdkér- | Zerstdrung des Elevators méglich 1. Schlupf- und Schieflaufiberwachung 1
durch heifl3e Oberfla- per (AufreiBen in unterschiedlichen Ho- 2. Vorgeschaltete Fremdkdrperaushaltung
che hen), Explosionsibertragung in Ge- (Magnet und Sicherheitsrost)
baude und nachfolgende Anlagentei- | 3. Druckentlastung Giber Dach
le mdglich
L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens Stand :
A héaufig B manchmal C gelegentlich 1. in Arbeit

D selten E aul3erst selten F fast unmoglich

2. erledigt
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MUHLE MEISTERMEHL

Zundqguellenanalyse

Nr. | L Risiko / Stérung Ursache Auswirkung Gegenmalnahmen Stand
D Explosion im Elevator | Elevatorlager Zerstérung des Elevators mog- | 1. Schlupfiiberwachung 2
durch heifl3e Oberfla- defekt, Achsver- lich (AufreiRen in unterschied- | 2. Schieflaufiberwachung
che schiebung und lichen H6hen), Explosions- 3. Bombierte Korbscheiben
Reibung der Be- Ubertragung in Geb&aude und (4. Druckentlastung Uber Dach)
cher an Wandung | nachfolgende Anlagenteile
maglich
E Explosion im Elevator | Verschiedene AufreiRen des Elevators und 1. Zindquellen vermeidende MalRhahmen s.o. 2
Ursachen Explosionsiibertragung in stark | 2. technisch dichte Ausfiihrung der Anlage, nur geringe
verstaubte Betriebsraume mit Staubablagerungen
nachfolgender Raumexplosion, | 3. Raumreinhaltung, insbesondere der Kellerbereiche
Gebaudestatik gefahrdet 4. Konstruktive MaBnahmen (Verstarkung des Ele-
vatorgehauses, Druckentlastung Giber Dach)
5. Konstruktive MalBnahmen (Verstarkung des Ele-
vatorful3es)
E Explosion im Elevator | Verschiedene Explosionsiibertragung in 1. Zindquellen vermeidende MalRhahmen s.o. 1
Ursachen nachfolgende Silos, Gebau- 2. Explosionsentkopplungen (Zellenradschleuse, Pro-
destatik geféahrdet duktvorlage)
L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens Stand :
A héaufig B manchmal C gelegentlich 1. in Arbeit

D selten E auR3erst selten F fast unmoglich

2. erledigt
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MUHLE MEISTERMEHL

Zundquellenanalyse

Nr. | L Risiko / Stérung Ursache Auswirkung Gegenmalnahmen Stand
E Brand / Explosion in Glimmnesteintrag Bei Explosion mit Silobeteiligung | 1. Ziindquellen vermeidende Malinahmen s.o. 1
einem oder mehreren immer Gebaudestatik gefahrdet, | 2. nur staubarme Ware
Silos bei Silobrand immer auch Ex- 2. entsprechende Gestaltung der Lieferanten-
plosionsgefahr durch Schwelga- vertrage
se oder einbrechende Produkt- 3. Wareneingangskontrolle
bricken 4. Verbot offenen Feuers, Feuerarbeiten nur mit
Freigabe, Rauchverbot
E Brand und nachfol- Selbstentziindung Bei Explosion mit Silobeteiligung | 1. keine Lagerung zu feuchter Ware 2
gend Explosion in immer Gebaudestatik gefahrdet, | 2. rechtzeitige Umlagerung geman Arbeitsanwei-
einem oder mehreren bei Silobrand immer auch Ex- sung
Silos plosionsgefahr durch Schwelga- | 3. Temperaturiiberwachung der Getreidesilos
se oder einbrechende Produkt- 4. Vermeidung von Wassereintrag in die Silos
bricken
E Explosion in einem Elektrostatische- Bei Explosion mit Silobeteiligung | 1. Erdung aller Anlagenteile, beim Einsatz nichtleit- | 2
oder mehreren Silos Entladung immer Gebaudestatik gefahrdet fahiger Materialien (z.B. Kunststoffsilos) Exper-
tenrat einholen, keine isoliert eingebauten Metall-
teile
E Entziindung eines Mechanischer Schéaden an oder Zerstérung der | 1. Wartung und Instandhaltung 2
Staub/Luft-Gemisches | Schaden in oder an | Siebmaschine, evtl. Explosions- | 2. Bedingungen so, dass UEG (untere Explosions-
in der Siebmaschine der Siebmaschine Ubertrag in den Aufstellungs- grenze) unterschritten ist
oder im Aufstellungs- bei gleichzeitiger raum bzw. in nachfolgende An- 3. Raumreinhaltung
raum Staubkonz. >UEG lagenteile 4. selbstreinigende Siebe
5. Erdung aller Einbauteile, insbesondere nach
Wartungsarbeiten
L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens Stand:
A héaufig B manchmal C gelegentlich 1. in Arbeit
D selten E aufRerst selten F fast unmoglich 2. erledigt
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MUHLE MEISTERMEHL

Zundquellenanalyse

Nr. | L Risiko / Stérung Ursache Auswirkung Gegenmallnahmen Stand
D Entziindung eines Maschineneigenes Schaden an der Mihle, Ex- 1. Fremdkdérperaushaltung durch Siebaggregate und | 2
Staub/Luft-Gemisches | Teil oder Fremdkor- plosionsuibertragung in vor- Magnete
im Walzenstuhl pereintrag, welche zu | und nachgeschaltete Anla- 2. Wartung / Instandhaltung (Wartungsvertrag mit Fa.
Funken bzw. heil3er genteile, Explosionstbertra- Muhlenbau)
Oberflache fuhren gung in den Aufstellungs- 3. Raumreinhaltung
raum
E Entziindung eines HeilRe Oberflache Schéaden an der Muhle, Ex- 1. Lagertemperaturiiberwachung 1
Staub/Luft-Gemisches | durch Lagerschaden | plosionsibertragung in vor- 2. Wartung / Instandhaltung
im Walzenstuhl und nachgeschaltete Anla- 3. Raumreinhaltung
genteile, Explosionstibertra-
gung in
den Aufstellungsraum
E Entziindung eines HeilRe Oberflache Schaden an der Mihle, 1. Wartung / Instandhaltung und regelméaRige Kon- 1
Staub/Luft-Gemisches | durch aufeinander Brand- oder Explosionstber- trollen
im Walzenstuhl laufende Walzen tragung in die nachgeschal- 2. vorgeschaltete Staumelder melden ausbleibendes
teten Zyklonabscheider, Ex- Produkt
plosionsuibertragung in den
Aufstellungsraum
D Entziindung eines Elektrostatische Ent- | Schaden an oder Zerstérung | 1. Dauerhaft sichergestellte Erdung des Filters und 2
Staub/Luft-Gemisches | ladung des Filters und evtl. Explosi- aller Einbauteile
im Filter bzw. Totalab- onslbertrag in die aspirierten | 2. Druckentlastung des Filters
scheider Aggregate bzw. in den Auf- 3. Vorgeschalteter Bersttopf
stellungsraum 4. Raumreinhaltung
L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens Stand:
A héaufig B manchmal C gelegentlich 1. in Arbeit
D selten E aul3erst selten F fast unmoglich 2. erledigt
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MUHLE MEISTERMEHL Zindquellenanalyse
Nr. | L Risiko / Stérung Ursache Auswirkung Gegenmalnahmen Stand
D Muhlenhei3lauf an der | Material bleibt aus Uberhitzungsgefahr, da die produ- 1. Magnet vor Mihleneinlauf
Hammermuhle zierte Warme nicht mehr abgefiihrt | 2. Temperaturiberwachung der Muhle
werden kann, dadurch Schaden an | 3. Schwingungsiiberwachung
der Miuhle méglich, Gefahr der 4. Muhlenkuhlluft wird von auf3en angesaugt
Glimmnestbildung 5. wochentliche Uberpriifung gemaR Betriebsta-
gebuch bei Siebdrehung und Reinigung,
Schlagerkontrolle
D HeiRe Oberflachen an | Lagerheif3lauf Explosionsgefahr mit Beschadigung | 1. keine Innenlagerung
der Hammermihle der Muhle, Druck- und Flammen-
austritt in den Betriebsraum, Explo-
sionslibertragung in angeschlosse-
ne Anlagenbereiche
D HeilRe Oberflachen Produktstau Explosionsgefahr, Auswirkungen 1. Stauwachter am Muhlenauslauf
wie oben beschrieben
C Bildung von Reib-, Eintrag von fun- Explosionsgefahr, Auswirkungen 1. vorgeschalteter Magnet
Schleif- und Schlag- kenbildenden wie oben beschrieben 2. Aufstellung in separatem Raum
funken in der Mihle Fremdkdrpern 3. nur kleine Hammermiihle
(4. bei Neuanschaffung: drucksto3feste Bauart
Druckentlastung der Mihle mit Abschaltau-
tomatik im Explosionsfall, ein- und auslaufsei-
tige Explosionsentkopplungen, z.B. mittels
drucksto3festen und flammendurchschlagsi-
cheren Zellenradschleusen)
L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens Stand:
A héaufig B manchmal C gelegentlich 1. in Arbeit
D selten E auf3erst selten F fast unmoglich 2. erledigt
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MUHLE MEISTERMEHL

Zundqguellenanalyse

Nr. | L Risiko / Stérung Ursache Auswirkung Gegenmalnahmen Stand
E Entziindung eines Flammenstrahlzin- Schaden an oder Zerstérung 1. Druckentlastung des Filters 2
Staub/Luft-Gemisches | dung in das Filter des Filters und evtl. Explosi- 2. Vorgeschalteter Bersttopf
im Filter hinein durch Explo- onslbertrag in nicht betroffene | 3. Raumreinhaltung
sionsflammen aus Aspirationsleitungen bzw. in
den Aspirationslei- den Aufstellungsraum
tungen
E Entziindung eines Mechanischer Scha- | Schéden an oder Zerstérung 1. Explosionsfahige Gemische im Reingasbereich 1
Staub/Luft-Gemisches | den am Ventilator des Filters und evtl. Explosi- des Filters vermeiden durch Wartung
im Filter (Lager, Achsver- onslbertrag in die aspirierten 2. Wartung des Ventilators
schiebung, Achs- Aggregate bzw. in den Aufstel- | 3. Druckentlastung des Filters
bruch, Anlauf) lungsraum 4. Raumreinhaltung
D Entziindung eines Fehler in elektrischen | Schaden an oder Zerstérung 1. Nur fr die jeweilige Zone zugelassene elektri- 1
Staub/Luft-Gemisches | Anlagen von Anlagenteilen, evtl. Folge- sche Betriebsmittel einsetzen
brand oder Sekundarexplosio- | 2. Wartung/Instandhaltung
nen 3. Altgerate uberprifen
L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens Stand:
A héaufig B manchmal C gelegentlich 1. in Arbeit
D selten E aul3erst selten F fast unmoglich 2. erledigt
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MUHLE MEISTERMEHL

Zundquellenanalyse

Nr. | L Risiko / Stérung Ursache Auswirkung Gegenmal3nahmen Stand
D Entziindung eines Elektrostatische Entla- | Schaden an oder 1. Nur Einsatz leit- oder ableitfahiger Materialien 2
Staub/Luft- dung Zerstorung von 2. Erdung aller Anlagenteile
Gemisches Anlagenteilen, evtl. 3. Wartung/Instandhaltung
Folgebrand oder 4. Beachtung der TRBS 2153
Sekundarexplosionen
B Entziindung eines .Feuerarbeiten” wie Schéden an oder Zer- | 1. Organisatorische Regelungen: 2
Staub/Luft- Schneiden, Schwei- stérung von Anlagen- Feuererlaubnisschein-Verfahren,
Gemisches Ben, Flexen teilen, evtl. Folgebrand | Feuerarbeiten wenn méglich
oder Sekundarexplosi- | au3erhalb gefahrdeter Bereiche
onen 2. Beachtung der BGR 500 Pkt. 2.26 (alte VBG 15)
L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens Stand:
A héaufig B manchmal C gelegentlich 1. in Arbeit
D selten E aul3erst selten F fast unmoglich 2. erledigt
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6.3 Technische MalRhahmen

Neben den MalRhahmen zum vorbeugenden Explosionsschutz (Vermeiden von Zindquellen und
Vermeiden von explosionsfahiger Atmosphare) werden MalRhahmen zum konstruktiven Explosi-
onsschutz eingesetzt; diese sind die explosionstechnische Entkopplung und die explosionsdruck-
stol3feste Bauweise in Verbindung mit Explosionsdruckentlastung.

Zur Abschatzung der Gefahrdungen werden in oben stehender Tabelle Auswirkungen einer mogli-
chen Explosion und die Wahrscheinlichkeit des Auftretens angegeben. In diese Wahrscheinlichkeit
geht neben der Wahrscheinlichkeit des Wirksamwerdens der entsprechenden Ziindquelle auch die
Auftrittswahrscheinlichkeit von explosionsfahiger Atmosphére, also die jeweils vorliegende Zone
ein. Ergibt sich ein zu hohes Risiko, werden zudem Gegenmal3inahmen mit den entsprechenden
Verantwortlichkeiten aufgefthrt.

Die Reihenfolge der betrachteten Anlagenteile folgt dem Weg des Produktes durch die Anlage.

6.4 Anforderungen an Gerate und Schutzsysteme

In explosionsgefahrdeten Bereichen (Zonen) diurfen grundsatzlich nur Gerate, Komponenten und
Schutzsysteme gemaR Richtlinie 94/9/EG (ATEX) eingesetzt werden.

Nach dieser Richtlinie werden Gerate und Schutzsysteme in verschiedene Kategorien unterteilt.
Die Kategorien spiegeln die sicherheitstechnischen Anforderungen fir die Verwendung in einer
bestimmten Zone wider.

Die EG-Konformitatserklarung des Herstellers muss jedem Gerét beiliegen. Der Betreiber muss
jedoch vor dem Einsatz der Gerate uberprifen, ob die vom Hersteller festgelegte ,bestimmungs-
geméale Verwendung" fir seinen Anwendungsfall zutrifft.

Weitere Einteilungskriterien missen bericksichtigt werden, z.B. Temperaturklasse, Zindschutzart,
Explosionsgruppe usw.

Ist es nicht mdglich, Geréte der entsprechenden Kategorie einzusetzen (z.B. weil sie in der ent-
sprechenden Kategorie fir den gedachten Einsatz nicht verflgbar sind), besteht grundséatzlich die
Moglichkeit auch Gerate einer anderen (niedrigeren) Kategorie oder ohne Kategorie zu verwen-
den. In diesen beiden Fallen missen durch eine Gefahrdungsbeurteilung im Explosionsschutzdo-
kument gem. Anh. 4 Teil B BetrSichV die zusatzlich erforderlichen Malinahmen ermittelt werden.
Die Ergebnisse sowie die erforderlich gewordenen und angewandten MafRnahmen sind im Explo-
sionsschutzdokument festzuhalten.

Nachstehende Tabelle zeigt, welche Gerate-Kategorie grundsatzlich in den unterschiedlichen Zo-
nen eingesetzt werden darf:
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Gerate- Verwendung Gerate- Erforderliche Dokumente

Kategorie in Zone Kennzeichnung

1G 0,1,2 C€o000 E&N1G EG-Baumusterpriifbescheinigung,
(9999=Kennummer der benannten
Stelle), Konformitatserklarung des
Herstellers, Betriebsanleitung

2G 1,2 Coe90 €Il 2G elektrisches Gerat: EG-
Baumusterprifbescheinigung,
(9999=Kennummer der benannten
Stelle), Konformitatserklarung des
Herstellers, Betriebsanleitung

2G 1,2 CE2G nicht elektrisches Gerét:
Konformitatserklarung des Herstellers,
Betriebsanleitung

3G 2 CEEG N3G Konformitatserklarung des Herstellers,
Betriebsanleitung
1D 20, 21,22 (€0 E 111D EG-Baumusterpriifbescheinigung,

(9999=Kennummer der benannten
Stelle), Konformitatserkldrung des
Herstellers, Betriebsanleitung

2D 2l 2 (€909 112D elektrisches Geréat: EG-
Baumusterpriifbescheinigung,
(9999=Kennummer der benannten
Stelle), Konformitatserklarung des
Herstellers, Betriebsanleitung

2D 21, 22 CeEE 2D nicht elektrisches Gerat:
Konformitatserklarung des Herstellers,
Betriebsanleitung

3D 22 CEE& 3D Konformitatserklarung des Herstellers,
Betriebsanleitung

Altgerate

Fur den weiteren Betrieb von Betriebsmitteln, die vor dem 1. Juli 2003 bereits in Verkehr gebracht
waren, ist auch hier im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung gem. 88 3, 5 BetrSichV zu lUberpri-
fen, ob die Mindestanforderungen nach Anh. 4 Teil A BetrSichV erflillt sind.

Gerate, die vor dem 1. Juli 2003 bereits in Verkehr waren, brauchen keine Kennzeichnungen nach
der Richtlinie 94/9/EG. Fir elektr. Betriebsmittel mit Inbetriebnahme vor dem 30.06.2003 ist im
Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung die Eignung fiir die jeweilige Zone nachzuweisen!
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7  Organisatorische Malshahmen

7.1 Kennzeichnung explosionsgefahrdeter Bereiche

Alle Zugangsmaoglichkeiten zur Anlage sind mit einem Verbotsschild PO2 (Feuer, offenes Licht und
Rauchen verboten) versehen. Aufgrund der Tatsache, dass in der Umgebung der Anlage keine
explosionsgeféhrdeten Bereiche vorliegen, wird auf eine weitere Kennzeichnung verzichtet.

7.2 Unterweisung der Beschaftigten

Fur Arbeiten in explosionsgeféahrdeten Bereichen werden die Beschaftigten ausreichend und an-
gemessen hinsichtlich des Explosionsschutzes unterwiesen. Die Beschéftigten werden durch die
Unterweisung Uber die am Arbeitsplatz herrschenden Explosionsgefahren und die getroffenen
Schutzmal3nahmen informiert.

Der Verantwortliche fiir die Unterweisung ist:

Herr F. Fachmann

Eine Unterweisung der Arbeitnehmer erfolgt grundsatzlich bei:
o der Einstellung (vor Arbeitsaufnahme!),
e einer Versetzung oder einer Veranderung ihres Aufgabenbereiches,
o der Einfihrung oder Anderung von Arbeitsmitteln,
e der Einfuhrung einer neuen Technologie.

Die Unterweisung der Beschéftigten wird jahrlich wiederkehrend wiederholt. Nach der Unterwei-
sung vergewissert sich die fur die Unterweisung verantwortliche Person, dass die Unterwiesenen
die Inhalte der Unterweisung verstanden haben. Datum, Inhalt und Teilnehmer der Unterweisun-
gen werden schriftlich dokumentiert. Das Formblatt hierzu befindet sich im Anhang.

Die Unterweisungspflicht gilt gleichermal3en fiir die Arbeithehmer von Fremdfirmen.

7.3 Koordination

Auch wenn Arbeitnehmer mehrerer Betriebe an derselben Arbeitsstatte tatig sind, ist jeder Arbeit-
geber fur die Bereiche, die seiner Kontrolle unterstehen, verantwortlich. Neben dieser Einzelver-
antwortung jedes Arbeitgebers ist der fur die Arbeitsstéatte verantwortliche Arbeitgeber (Auftragge-
ber) zustandig fur die Abstimmung untereinander und muss fir einen sicheren Betriebsablauf sor-
gen. Er muss sich Uber die Explosionsgefahren informieren, Schutzmafinahmen mit den beteiligten
Personen absprechen, Weisungen erteilen und deren Einhaltung auch kontrollieren.

Insbesondere bei Arbeiten von Arbeitnehmern mehrerer Betriebe in oder im Zusammenhang mit
explosionsgefahrdeten Bereichen ist eine gegenseitige Gefahrdung anzunehmen. Deshalb wird
ein Koordinator bestimmt, der die Arbeitgeberpflichten beziglich der Koordinierung der Fremdfir-
men dbernimmt.

Der Koordinator wird schriftlich bestellt und ist fir die MUHLE MEISTERMEHL:
M. Meistermann
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Der Koordinator hat folgende Qualifikationen hinsichtlich des Explosionsschutzes:
e Fachkenntnis auf dem Gebiet des Explosionsschutzes,
e Kenntnis des Arbeitsschutzrechts,
e Kenntnis der betrieblichen Organisationsstruktur,
e FUhrungsqualitaten zur Durchsetzung der erforderlichen Anordnungen.

Der Koordinator tbernimmt die Aufgabe, die Arbeiten der beteiligten Arbeitsgruppen unabhangig
von ihrer Unternehmenszugehdrigkeit aufeinander abzustimmen, um mdgliche gegenseitige Ge-
fahrdungen zu verhindern. Die rechtzeitige Einbindung des Koordinators und seine Information
durch die eigenen Mitarbeiter und durch den/die Auftragnehmer sowie alle sonstigen auf dem Fir-
mengelande tatigen Personen sind verbindlich geregelt. Er wird mindestens informiert Gber

o den vorgesehenen Arbeitsbeginn,
e das voraussichtliche Arbeitsende,

e den Ort der Arbeiten,

e den Personaleinsatz,

e die vorgesehene Arbeitsweise und
o die Namen der Verantwortlichen.

Die Aufgaben des Koordinators umfassen die Durchfiihrung von Ortsbesichtigungen und Abstim-
mungsgesprachen sowie die Planung, Kontrolle und ggf. stérungsbedingte Neuplanung von Ar-
beitsablaufen.

Der Koordinator wird rechtzeitig in die Planung geféhrlicher Arbeiten mit eingebunden, damit stets
angemessene technische und organisatorische ExplosionsschutzmafRnahmen getroffen werden.
Damit kdnnen auch gefahrliche Wechselwirkungen zwischen den beteiligten Arbeitsbereichen
friihzeitig erkannt und vermieden werden. So kdénnen beispielsweise bereits bei der Planung der
Arbeiten Gefahren durch explosionsfahige Atmosphéaren vermieden werden.

Ein Formblatt zur Unterrichtung der Fremdfirmen tber die Koordination findet sich Anhang.

7.4 Prufungen

Anlagen in explosionsgeféahrdeten Bereichen, die Gerate, Schutzsysteme oder Sicherheits-, Kon-
troll- oder Regelvorrichtungen im Sinne des Artikels 1 der Richtlinie 94/9/EG sind oder beinhalten,
gelten als Uberwachungsbedurftige Anlagen im Sinne des 8§ 1 Abs. 2 Satz 1 Nr. 3 BetrSichV. Um
eine dauerhafte Aufrechterhaltung der fir den Explosionsschutz getroffenen SchutzmalRhahmen
zu gewabhrleisten, ist durch den Betreiber ein Prifkonzept zu erstellen, das Festlegungen hinsicht-
lich Prifart, Prifumfang, Priiftiefe sowie Prffristen beinhaltet.

Gemal BetrSichV sind fir Uberwachungsbedirftige Anlagen die Prifungen vor Inbetriebnahme,
nach Instandsetzung sowie die wiederkehrenden Prifungen zu unterscheiden. Eine weitere Kon-
kretisierung hinsichtlich des Umfangs und der Inhalte der jeweiligen Prifungen ist in der TRBS
1201 Teil 1 zu finden.

Prifungen vor Inbetriebnahme:

Die Sicherheit der Gesamtanlage nach Anhang 4A Nr. 3.8 BetrSichV vor der erstmaligen Nutzung
von Arbeitsplatzen in explosionsgefahrdeten Bereichen wird nach MaRRgabe der TRBS 1201 Teil 1
durch eine befahigte Person mit besonderen Kenntnissen auf dem Gebiet des Explosionsschutzes
(vgl. TRBS 1203) Uberprift.
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Dartber hinaus wird die Anlage unter Berlcksichtigung der vorgesehenen Betriebsweise durch
eine befahigte Person auf ihren ordnungsgemafen Zustand hinsichtlich der Montage, der Installa-
tion, den Aufstellungsbedingungen und der sicheren Funktion gepruft (814 Abs. 1-3 BetrSichV).

Die Uberpriifung der Sicherheit der Anlage erfolgt ebenfalls nach sicherheitsrelevanten Anderun-
gen oder Schadensereignissen. Diese Uberprifung erfolgt durch die in Kapitel 2 genannten befa-
higten Personen.

Gegenstand dieser Prifungen sind beispielsweise:
e Der einwandfreie Zustand und Funktion der Anlage
e Der einwandfreie Zustand und Funktion der Schutzeinrichtungen (Schieflauf- und Schlupf-
wachter, Berstscheiben, Stillsetzen der Anlage)
¢ Die korrekte und dauerhafte Erdung aller Anlagenteile
o Die richtige Kategorie von Geraten, die in Ex-Bereichen eingesetzt werden (Zellenrad-
schleusen, Berstscheiben, Flllstandsmelder)
¢ Ob die Anlagenkomponenten bestimmungsgeman verwendet werden (siehe Dokumentati-
on der Anlage)
e Das Vorhandensein einer aussagekraftigen Dokumentation
o Die Umsetzung technischer und organisatorischer Explosionsschutzmafinahmen nach Ex-
plosionsschutzdokument
o Die Eignung der Gerate und Schutzsysteme sowie sonstiger Arbeitsmittel fir die Verwen-
dung in den jeweiligen Zonen gemaf Zonenplan
¢ Die Kennzeichnung der explosionsgefahrdeten Bereiche
Die durchgefuhrten Prifungen werden dokumentiert und die Prifprotokolle mindestens bis zur
nachsten Prifung aufbewahrt (siehe wiederkehrende Priifungen).

Wiederkehrende Prifungen (815 BetrSichV):

Die in einer Anlage getroffenen ExplosionsschutzmalRnahmen werden in regelmafigen Abstanden,
spatestens aber alle 3 Jahre, auf ihre Wirksamkeit hin geprdift.

Art, Haufigkeit und Tiefe der Prufungen ist im Anhang in Form eines Prifplanes mit den dazugeho-
rigen Prufprotokollen vorgegeben. Die ausgefilliten Protokolle sind im Raum 035 (Blro ,befahigte
Person®) aufzubewahren im Ordner ,Prifungen®.

Prafungen nach Instandsetzung (BetrSichV 8§14 Abs. 6):

Teile, von denen der Explosionsschutz abhéngt, werden bei der MUHLE MEISTERMEHL ausschliel3-
lich durch den Hersteller instand gesetzt. Eine Liste von Teilen, die dies betrifft, findet sich im Prif-
plan.

Werden andere Teile instand gesetzt, sind die gleichen Prifungen fur diese Teile vorzunehmen,
wie die unter ,Prifung vor Inbetriebnahme®.

7.5 Reinigung

Durch die intensive Reinigung bei der MUHLE MEISTERMEHL wird erreicht, dass die Umgebung der
Apparaturen keine staubexplosionsgefahrdeten Bereiche sind. Um diesen Zustand aufrecht zu
erhalten, kommt der Reinigung eine aufRerordentlich wichtige Bedeutung zu.

Reinigungsplane, in denen Art, Umfang und H&aufigkeit von Reinigungsmaflinahmen und die jewei-
ligen Verantwortlichkeiten verbindlich geregelt werden, finden sich im Anhang an dieses Explosi-
onsschutzdokument.

Zur Reinigung werden zindquellenfreie Industriestaubsauger oder Nassreinigungsverfahren ein-
gesetzt, damit moglichst wenig Staub aufgewirbelt wird. Dabei werden insbesondere auch schlecht
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einsehbare (z.B. hoher gelegene) oder schwer zugangliche Oberflachen beachtet. Auf dem Si-
loboden sind schlecht zugéngliche und schwer zu reinigende waagrechte Flachen durch Holzver-
schalungen abgedichtet, so dass sich auf ihnen kein Feinstaub ablagern kann.

Nach jedem Schichtwechsel ist die Anlage vollstdndig abzugehen. Bei ungewthnlichem Stauban-
fall ist dieser mit dem vorhandenen Staubsauger (Typ 22 (ehemals Bauart B1)) oder nass zu ent-
fernen und die technische Leitung zu benachrichtigen.

7.6 Instandhaltung

Die Instandhaltung umfasst die Inspektion und Prifung sowie die Wartung und Instandsetzung.
Instandhaltungsarbeiten werden nur von Personen durchgefiihrt, die Uber eine ausreichende Qua-
lifikation verfigen. Ebenso werden vor Beginn von Instandhaltungsarbeiten alle Beteiligten infor-
miert und die Arbeiten werden mittels eines Arbeitsfreigabesystems freigegeben.

Art, Umfang und Verantwortlichkeiten der Wartungsarbeiten sind im Wartungsplan im Anhang an
dieses Explosionsschutzdokument festgelegt.

Bei Wartungsarbeiten werden Explosionsgefahren und das unbeabsichtigte Einschalten wéahrend
der Arbeiten durch eine mechanische und eine elektrische Trennung von Geréaten oder Anlagentei-
len verhindert.

Werden Feuerarbeiten an einem Behalter durchgefiihrt, so werden alle Rohrleitungen, aus denen
eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare austreten kann oder die in Verbindung mit anderen
Behaltern stehen, die eine solche enthalten kdnnen, von dem Behalter getrennt und/oder ver-
schlossen.

Bei Instandhaltungsarbeiten mit Zindgefahren im explosionsgefahrdeten Bereich wird durch ent-
sprechende MalRhahmen eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére ausgeschlossen. Dieser
Zustand wird fur die Dauer der Instandhaltung und erforderlichenfalls einige Zeit dariiber hinaus
sichergestellt. Die zu bearbeitenden Anlagenteile werden entleert und gereinigt und mussen frei
von brennbaren Stoffen sein. Wahrend der Arbeiten dirfen keine brennbaren Stoffe an den Ar-
beitsort gelangen.

Bei anstehenden Schweil3-, Schleif- oder Schneidarbeiten in oder in der Umgebung explosionsge-
fahrdeter Bereiche werden also auch angrenzende Raume in die Schutzmal3nhahmen einbezogen.
Durch heil3e Metall- oder Schlacketeilchen kénnen in abgelagertem Staub Glimmnester entstehen,
die erst lange nach Abschluss der Feuerarbeiten zu einer Entziindung fihren kénnen.

Falls immer moglich, werden die betroffenen Anlagenteile ausgebaut und im Freien, einer Werk-
statt oder einer sonst ungefahrlichen Stelle bearbeitet.

7.7 Arbeitsfreigaben

Werden in einem explosionsgefahrdeten Bereich oder in dessen Nahe Arbeiten ausgefuhrt, die zu
einer Explosion fithren kdnnten, so werden diese Arbeiten vor Beginn durch die dafir verantwortli-
che Person genehmigt. Das gilt auch fir Arbeitsvorgénge, die sich mit anderen Arbeiten Uber-
schneiden und dadurch Gefahrdungen verursachen kénnen.

Fur derartige Féalle ist ein Arbeitsfreigabesystem eingeflihrt. Dieses wird durch einen Freigabe-
schein realisiert, den alle Beteiligten erhalten und unterschreiben muissen. Auf dem Freigabe-
schein sind folgende Mindestangaben vermerkt:

¢ wo genau im Betrieb die Arbeiten durchgefiihrt werden,
e wer die Arbeiten durchfuhrt und wer fur diesen Bereich verantwortlich ist,

e Beginn und voraussichtliches Ende der Arbeiten,
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o welche SchutzmalRnhahmen getroffen wurden und
e Ansprechpartner.
Ein Formblatt fur die Arbeitsfreigabe findet sich im Anhang.

Nach Beendigung der Arbeiten muss uberprift werden, ob die Sicherheit der Anlage weiter besteht
bzw. wiederhergestellt wurde. Alle Beteiligten missen uber das Ende der Arbeiten in Kenntnis ge-
setzt werden.

Der fiur die Freigabe verantwortlichen Person sind dafir angemessene Pflichten und Befugnisse
ubertragen. Diese Pflichtentbertragung erfolgt schriftlich, wobei das von den Berufsgenossen-
schaften herausgegebene ,Merkblatt fiir die Ubertragung von Unternehmerpflichten (BGI 508)
beachtet wird.

Diese Verantwortliche Person ist:

Herr M. Meistermann
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Anhang

o Aufstellungsplan

e FlieRschema

e R&l Schema

e Reinigungsplan

¢ Wartungsplan

e Schulungs- und Unterweisungsnachweis

e Arbeitsanweisung Beauftragung von Fremdfirmen
o Erlaubnisschein und Arbeitsanweisung fur Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen
e Prifplan

e Prufprotokolle

e Erdungsprotokolle

e Brandschutzkonzepte
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Schulungs- & Unterweisungsnachweis (intern / extern)

fur Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen

Abteilung/Bereich:

Themen: Betriebsvorschriften, Gefahrdungen, Zoneneinteilung, ExplosionsschutzmaRnahmen,
personliche Schutzausristung, Einsatz mobiler Geréte in Zonen, Notfallmalihahmen, Reinigungs-
mafinahmen, Erlaubnisschein, Priifungen, KoordinationsmalRnahmen)

Hiermit bestatige ich, Gber 0. g. Themen unterwiesen worden zu sein:

Lfd.
Nr. Name Vorname Unterschrift

OO |N[O|OA[WIN|F

Datum/Unterweisender
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Muster flr einen Zusatz bei der Beauftragung von Fremdfirmen:

Zur Abstimmung der Arbeiten Ihres Unternehmens mit unseren Arbeiten/mit den Arbeiten des Un-
ternehmens haben wir unseren Mitarbeiter, Herrn

, zum Koordinator bestellt. Er wird die Durchfiihrung der vorgesehenen
Arbeiten koordinieren, um mdgliche gegenseitige Gefahrdungen zu vermeiden.

Der Koordinator hat Weisungsbefugnis auch gegeniiber lhren bei uns tatig werdenden Mitarbei-
tern, soweit dies fiir einen sicheren Arbeitsablauf erforderlich ist. Den Weisungen des Koordinators
ist deshalb zu folgen. Unterrichten Sie bitte vorab bereits Ihre Mitarbeiter entsprechend.

Vor Beginn der Arbeiten haben sich Ihre bei uns tatig werdenden Mitarbeiter oder deren Vorge-
setzter beim Koordinator zu melden. Der Koordinator wird den Ablauf der Arbeiten bis zum Schluss
Uberwachen. Er ist daher fur lhre mit der Durchfiihrung der Arbeiten beauftragten Mitarbeiter Kon-
taktperson und standiger Ansprechpartner.

Vorsorglich weisen wir darauf hin, dass die Weisungsbefugnis unseres Koordinators sich be-
schrankt auf die Koordinierung der vorgesehenen Arbeiten. Ihre Vorgesetzten sind weiterhin fir die
ihnen unterstellten Mitarbeiter verantwortlich. Sie haben alle Einrichtungen zu schaffen und alle
Vorkehrungen zu treffen, die zur Durchfiihrung der fir Ihr Unternehmen und fir uns geltenden Un-
fallverhitungsvorschriften oder sonst nach Lage der Verhaltnisse zum Schutze der Beschaftigten
erforderlich sind. Dazu z&hlt insbesondere auch die Vermeidung der Gefadhrdung anderer Mitarbei-
ter.
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Erlaubnisschein

Fur Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen

Arbeitsplatz/-ort
Betriebsteil

Arbeitsauftrag

(z.B. Rohrbogen erneu-
ern)

Art der Arbeiten [] SchweiRen [ ] Schneiden
[] Trennschleifen [] Loten
[ ] Auftauen L] e
Sicherheitsvorkehrungen |[] Entfernen samtlicher beweglicher brennbarer Gegenstande und Stoffe, auch
vor Beginn der Arbeiten Staubablagerungen, im Umkreis von ........ m und
[ ] auch in angrenzenden Raumen erforderlich
[] Abdecken der nicht beweglichen brennbaren Gegensténde, z. B. Holzbalken,
Holzwande und -fuRbdden, Kunststoffteile usw. mit schitzenden Materialien
[l Abdichten von Gebaudeéffnungen, Fugen und Ritzen sowie sonstiger Durch-
lasse wie z.B. Gitterroste mit nicht brennbaren Stoffen (Lehm, Sand, Gips, etc.)
[ ] Entfernen von Umkleidungen und Isolierungen
[] Beseitigen von Explosionsgefahr in Behaltern und Rohrleitungen (entleeren,
reinigen, ggf. Inertisieren)
[] VerschlieRen der Offnungen von Rohrleitungen, Behéltern, Armaturen etc.
[] Bereitstellen einer Brandwache mit gefilllten Wassereimern, Feuerléschern
oder mit angeschlossenem Wasserschlauch (bei Stauben nur Sprihen)
[]
Brandwache [] wahrend der Arbeit NAME: .
[ ] nach Beendigung der Arbeit Name: Dauer: Std.
Alarmierung Standort des nachstgelegenen
Brandmeltders .........eoii i
TIETONS ..t a e e

Feuerwehr Ruf-Nr.:

Loschgerét, -mittel

] Feuerldscher mit [ ] Wasser [] CO, [ ABC-Pulver
[] gefiillte Wassereimer [ ] Angeschlossener Wasserschlauch

Erlaubnis

Datum

Die aufgefiihrten SicherheitsmaRnahmen sind durchzufiihren. Die gesetzlichen Vorschriften
zur Unfallverhitung und die Sicherheitsvorschriften der Versicherer sind zu beachten. Die
berufsgenossenschaftliche Vorschrift BGV D1 — Schweifl3en, Schneiden und verwandte Ver-
fahren, insbesondere § 30, ist zu beachten.

Unterschrift des Betriebsleiters oder Unterschrift des Ausfiihrenden
dessen Beauftragten
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Die Verfasser

Dr. Frank Hauert T

Dr. Hauert war Leiter der Abteilung Sicherheit der Berufsgenossenschaft Nahrungsmittel und
Gaststatten, sowie stellvertretender Leiter der Zertifizierungsstelle der FSA GmbH. Er leitete die
europdische Arbeitsgruppe 4 ,Terminology and Methodology” des TC 305 zur Erstellung von Nor-
men beziglich der Richtlinie 94/9/EG. Zudem war er Mitglied im Unterausschuss 5 ,Explosions-
schutz” zum ,Ausschuss fir Betriebssicherheit” nach der Betriebssicherheitsverordnung.

Dr. Markus Wenzel

Dr. Wenzel ist Fachberater fur Explosionsschutz bei der Berufsgenossenschaft Nahrungsmittel und
Gastgewerbe und der FSA und erstellt Gutachten und Sicherheitsbetrachtungen im Staubexplosi-
onsschutz. Dartber hinaus ist er Mitglied im Normenausschuss "Kenngrof3en fiur Staube, Gase
und Dampfe" des DIN.

Fur die Uberarbeitung zeichnen verantwortlich:

Dr. Markus Wenzel
S.0.

Dr. Thomas Pape

Dr. Pape ist Fachberater fir Explosionsschutz bei der Berufsgenossenschaft Nahrungsmittel und
Gastgewerbe und der FSA. Er erstellt Gutachten und Sicherheitsbetrachtungen tberwiegend im
Staubexplosionsschutz. Daruber hinaus ist er als Prifer und Zertifizierer fur Schutzsysteme und
nichtelektrische Geréate fur die FSA GmbH als europaische benannte Stelle tatig. Zudem ist er Mit-
glied im Normenausschuss ,Betriebsmittel zur Verwendung in explosionsfahigen Atmosphéaren"
des DIN.

Herrn Dr. Arnold, Herrn Dipl.-Ing. Grund und Herrn Dipl.-Ing. Gehrke sowie den Mitgliedern des
Unterarbeitskreises Ex-RL im Fachbereich Chemie Sachgebiet Explosionsschutz sei fiir Ihre Dis-
kussionsbeitrage und Korrekturen gedankt.
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